
mischen Transport (Methode B) zuganglich [1,2]. Verbin- 
dungen des gleichen Typs entstehen beim Erhitzen von 
Mischfallungen (Methode C) im System Ti02/Nbz05 [I]. 
Die obere Phasengrenze bei M02,479 -t 0,001 1st mit der Ver- 
bindung TiNb24062(M02,480), deren Struktur von Roth und 
Wadsley [3] bestimmt wurde, identisch. Auffallend ist die 
groRe Stabilitat der unteren Phasengrenze M02,467; diese 
IieR sich als (Nb1V,Nb)02,467 (Methode A, B) (Tilv, 
Nb)02,467 (Methode C) sowie beim Erhitzen der Oxydge- 
nienge (Methode D) als (Al,Nb)02,467 [4]. (Ga,Nb)0?,467 
und (Fe111,Nb)02,467 gewinnen. 
Methode A liefert zwei weitere Phasen: Nb02,453, das 
rnit Norins Nb22054 (Nb02,454) [5] identisch ist, und 
Nb02,460-2,466. Letztere gibt sehr ahnliche Guinierauf- 
nahmen wie die neue Verbindung (Nb,W)02,506--7,512 (Me- 
thode D). Moglicherweise entsprechen die oberen Grenzen 
beider Phasen den Gliedern einer neuen strukturverwandten 
Reihe M3n+~0gIl-l mit n = 10 und n = 13.  
Als niedrigste Phase entsteht nach Methode A bei ll00"C 
Nb02,417(I) und bei 1300 "C Nb0~,417(11); beide sind auch 
nach Methode B zuganglich [I]. 
Oberhalb Nb02.5 fanden wir im System Nb205/W03 (Me- 
thode D) die weitere neue Verbindung (Nb,W)02,567. Die 
Guinieraufnahme zeigt einz nahe Verwandtschaft zit den 
Nachbarphasen (Nb,W)02,538 und (Nb,W)02,589, deren 
Strukturen von Roth und Wadsley [3] bestimmt wurden. 
Einer der Strukturreihen M3n+108n+l oder M4n+lOlln, de- 
nen diese und weitere Phasen angehoren [3], ist jedoch 
(Nb,W)02,567 offenbar nicht zuzuordnen. 
Die Zusammensetzung der Phase (Nb,W)02,653 + 0,005 (Me- 
thode D, 1000-1 100 " C )  weicht vom Verhaltnis Nb205.WO3 
(= M02,667) ab. Wahrscheinlich ist ein fruher beschriebenes 
,,Nb20j.W03'' [6] als (Nb,W)02,653 zu beschreiben. Das 
entsprechende (Ta,w)o2,653 wurde ebenfalls gefunden. 

111 R. Cruehn u. H. Schafer, Naturwissenschaften SO, 642 (1963). 
[2] H .  Schafer, R .  Gruehn, F. Schulte u. W. Mertin, Bull. SOC. 
chim. France 1965, 1161. 
[31 R .  S. Roth u. A .  D .  Wadsky, Acta crystallogr., im Druck. 
[41 Diese Phase entspricht ,,(AI,Nb)Oz,46'' von G. K .  Luyden, 
J .  Amer. ceram. SOC. 46, 506 (1963). 
[51 R.  Norin u. A. MagnPli, Naturwissenschaften 47, 354 (1960) 
sowie personliche Mitteilung von R.  Norin. 
[6] L. I .  Fiegel, G.  P.  Mohanty u. I.  H. Healy, J. chem. Engng. 
Data 9, 365 (1964). 
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Massenspektrometrische Sequenzanalysen von  
acetylierten Peptiden aromatischer Aminosauren 

H.-F. Griitzmtrcher, Hamburg 

Durch Spaltung der -CO-NH- oder der -CHR-CO-Bin- 
dungen treten in den Massenspektren einfacher aliphatischer 
N-Acetylpeptide bevorzugt Aminoacylium- oder Iminium- 
Ionen auf. Diese Reaktionen konnen durch die Entfernung 
eines Elektrons aus der elektronenreichen Peptid-Gruppe 
beim ElektronenstoR gedeutet werden. Aromatische Systeme 
werden durch ElektronenstoD ebenfalls leicht ionisiert. Bei 
Anwesenheit von Phenylalanin, Tyrosin, Tryptophan oder 
Histidin in der Peptidkette kann die positive Ladung im Mole- 
kul-Ion auch von der aromatischen Seitenkette ubernommen 
werden, was zur haufigen Bildung von ,,Seitenketten"-Ionen 
Ar-CHZ" fuhrt. Die Intensitat dieser Ionen ist bei N-termi- 
naler Stellung der aromatischen Aminosaure besonders grol3. 
Sie nimmt in der Reihe Phenylalanin < Histidin < Tyrosin < 
Tryptophan zu. Die gleiche Reihe ergibt sich aus den Massen- 
spektren einfacher Aminosaurederivate. Die relative Inten- 
sitat der sonst iiblichen Aminoacylium- und Iminium-Ionen 
nimmt in der gleichen Reihenfolge ab. Eine zweite fur die 
Massenspektren der N-Acetylpeptide aromatischer Amino- 
sauren typische Reaktion ist die Eliminierung der Amino- 

Angew. Chem. / 77. Jahrg. 1965 I Nr. 23 

gruppe der aromatischen Aniinosaure zusammen rnit dem 
anhaftenden Acylrest als neutrales Amidmolekul aus den 
Molekiil- und Fragment-Ionen. 
Aus den Massenzahlen dieser charakteristischen Ionen kann 
die Natur und die Stellung der aromatischen Aminosaure im 
Peptid bestimmt werden. 
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NMR-spektroskopische Untersuchungen zur Kinetik 
des Benzoloxyd-Oxepin-Gleichgewichtes 

H .  Giinfher, Kiiln 

Das von Vogel et al. [ I ]  synthetisierte Oxepin zeigt bei Raum- 
temperatur ein Protonenresonanz-Spektrum, das weder mit 
der Struktur des Benzoloxyds ( I )  noch rnit der valenztauto- 
meren nionocyclischen Struktur (2) vereinbar ist. Die Ab- 
sorptionen der y-, @- und a-Protonen bei 3,9,4,4 und 4,s 7 so- 
wie die temperaturabhangigen Veranderungen des Spek- 
trums werden jedoch durch die Annahme eines valenztauto- 
meren Gleichgewichtes ( I )  + (2) mit vergleichbaren Kon- 
zentrationen beider Formen befriedigend erklart. 

R 

Durch NMR-Messungen in CF3Br/Pentan (2: 1) zwischen 
-87 und -127°C konnte das Vorliegen einer Valenztauto- 
merie gesichert werden. Nach zunehmender Verbreiterung 
aller Signale beobachtet man bei ca. -1 1 3  'C eine beginnende 
Aufspaltung des a-Protonen-Signals. Bei -127 "C schlieBIich 
ist das Spektrum eine Superposition der Spektren beider Ver- 
bindungen. Auf Grund der gefundenen Intensitatsverhaltnis- 
se 1aRt sich folgende Zuordnung treffen: ~ 7 ~ )  = 6,O; 7/11 = 3,7; 
~ 7 ~ )  3,7; 7y2) = 4,3; 7f2) = 4,3; 7y2) = 3,7. Die relative 
chemische Verschiebung zwischen den &-Protonen in ( I )  
und (2) betragt 100,s t 5,l Hz. Aus den Intensitatsverhalt- 
nissen der Absorptionen unterhalb des Aufspaltungspunktes 
sowie aus der chemischen Verschiebung der a-Protonen im 
gemittelten Spektrum (v" = p(]). .("I) + p(2) * ~ 7 2 , )  ober- 
halb -110OC erhalt man die Molenbriiche beider Formen 
und nach K = p(2)/p(l) die Gleichgewichtskonstanten. 
Deren Temperaturabhangigkeit liefert als Warnietonung der 
Reaktion (1) -> (2) AH0 = 1,7 + 0,4 kcal/Mol. Die Lebens- 
dauer 7/11 des Benzoloxyds wurde aus der Halbwertsbreite 
des Signals der a-Protonen im Gebiet des langsamen Aus- 
tauschs unterhalb des Aufspaltungspunktes sowie im Gebiet 
des schnellen Austauschs oberhalb -1 10 "C bestimmt. Die 
Linienbreite wurde fur Feldinhomogenitat und Spin-Spin- 
Kopplung rnit den @-Protonen korrigiert. Aus 10 MeOpunk- 
ten erhielt man nach der Arrhenius-Gleichung fur die Reak- 
tion (1)  -z (2) eine Aktivierungsenergie von E, = 9 , l  & 0,s 
kcal/Mol und einen Frequenzfaktor A = 2,5xlO14. Die 
Ruckreaktion ist durch die GroBen E i  = 7,2 f 1,0 kcal/Mol 
und A' = 1,3 1 1012 charakterisiert. Aus dem Verhaltnis der 
Frequenzfaktoren ergibt sich fur die Reaktion ( I )  --f (2) eine 
Entropieanderung von AS0 = 10 cal.Grad-1,MoI-1. 

B 

[ I ]  a) E. Vogel, R.  Schubart u. W. A. B U  Angew. Chem. 76, 535 
(1964); Angew. Chem. internat. Edit. 3, 510 (1964); b) E. Vogel, 
W. A. Biill u. H. Giinther, Tetrahedron Letters 1965, 609. 
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Ather der Sulfophthaleine 

H .  HueuJler, Seelze 

Alkoholische Losungen einiger Sulfophthaleine bleichen 
beim langeren Stehen aus, es bilden sich Ather. Diese Reak- 
tion wurde am Beispiel des Phenolrots dunnschichtchromato- 
graphisch untersucht. Dabei wurde die Gradient-Schicht- 
Technik von Staht [ I ]  benutzt. 

111 E. Stahl, Chem.-1ng.-Techn. 36, 942 (1964). 
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